udk 519.714

mNOGOQRUSNYE FORMULY I DRUGIE KLASSY SHEM

d. ‘. ~ERUHIN

mOSKOWSKIJ GOSUDARSTWENNYJ UNIWERSITET

rASSMATRIWA@TSQ BULEWY SHEMY IZ FUNKCIONALXNYH “LEMENTOW (sf—, [1]). sf— S NAZYWAETSQ k-QRUSNOJ FORMULOJ, ESLI W L@BOM ORIENTIROWANNOM PUTI W S SODERVITSQ NE BOLEE k UZLOWYH WER[IN

(UZLOWAQ WER[INA — WHOD SHEMY ILI WER[INA, OBLADA@]AQ WETWLE-

NIEM, BÓLX[IM 1). CLOVNOSTX@ k-QRUSNOJ FORMULY QWLQETSQ SUMMA WETWLENIJ UZLOWYH WER[IN. pUSTX L^k_B — MERA SLOVNOSTI FUNKCIJ (WEKTOR-FUNKCIJ) W KLASSE k-QRUSNYH FORMUL W KONE^NOM BAZISE B, L^k_B — SOOTWETSTWU@]AQ FUNKCIQ –ENNONA [1].

tEOREMA 1. ∀B ∀k ¿ 2 L^k_B(n) = Θ

�_2n n � . zAMETIM, ^TO L^1_B(n) ∼^{2n}_{log2 n} [1].

tEOREMA 2. pUSTX F_n — L@BOJ IZ OPERATOROW: UMNOVENIE MATRIC, UMNOVENIE MNOGO^LENOW, CIKLI^ESKAQ SW¡RTKA; n — ^ISLO EGO WHODOW. tOGDA ∀B L^2_B (F_n) = Ω(n^{3/2}).

tEOREMA 2 MOVET BYTX OBOB]ENA NA KLASS sf— GLUBINY 2 W BAZISE IZ WSEH BULEWYH FUNKCIJ. iZWESTNYE NIVNIE OCENKI WIDA Ω(n^{ln2 n}_{ln ln n} ) SLEDU@T IZ REZULXTATOW TEORII GRAFOW [3].

pUSTX M^∗ — MNOVESTWO BULEWYH FUNKCIJ, WOZRASTA@]IH ILI UBYWA@]IH PO KAVDOJ PEREMENNOJ. dLQ MER SLOVNOSTI μ_1, μ_2 OBO- ZNA^IM ^EREZ μ_1 6 μ_2 OTNO[ENIE ^ASTI^NOGO PORQDKA μ_1 = O(μ_2).

tEOREMA 3. A) ∀B ⊂ M^∗ ∃(k_1, k_2, . . . ) L^{k1}_B > L^{k2}_B > . . . ; B) L^1_{{&,∨,¬}} > L^2_{{&,∨,¬}} > . . . ; W) ∀k ¿ 2 ∃(B_1 , B_2, . . . ) L^k_{B1} > L^k_{B2} > . . .

tEOREMA 3 SLEDUET IZ WERHNIH I NIVNIH OCENOK SLOVNOSTI FUNK- CII x_1 ⊕ . . . ⊕ x_n; PRI k = 1 REZULXTAT P. W) IZWESTEN [2].

tEOREMA 4. ∀B ∀k, l L^k_B = (L^l_B )^{O(1)}.

tAKVE MOVNO POKAZATX, ^TO MERY SLOVNOSTI FORMUL I KONTAKT- NO-WENTILXNYH SHEM W NEKOTOROM SMYSLE SLABO “KWIWALENTNY.

rABOTA WYPOLNENA PRI PODDERVKE rffi (PROEKT 05–01–00994).

[1] lUPANOW o. b. aSIMPTOTI^ESKIE OCENKI SLOVNOSTI UPRAWLQ@]IH SIS- TEM. — m.: iZD-WO mgu, 1984.

[2] ~ERUHIN d. ‘. o SRAWNENII BULEWYH BAZISOW. dOKL. ran. — 1999. — 367, 6. — 742–743.

[3] Radhakrishnan J., Ta-Shma A. Tight bounds for depth-two superconcentrators. — w KN.: Proc. 38-th FOCS. — 1997. — 585–594.